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   چكيده
قابليت جذب فلزات سنگين در خاكهاي تيمار شـده بـا   . گردد اك و بازچرخ عناصر غذايي ميباعث افزايش ماده آلي خاستفاده از بقاياي آلي  

لـي و معـدني   آمنـابع   هـاي اين تحقيق به منظور مقايسه اثر .گردد اضافه مي اين فلزات معدني كمتر از خاكهايي است كه نمك اين تركيبات عموماً
تيمارهـاي   .صـورت پـذيرفت  ي رسي  تيمار شده بـا منـابع آلـي و معـدني روي     لومدر يك خاك ) رقم ماكوئي(روي توسط جو روي در جذب 

و تيمار شـاهد  ) گرم روي در كيلوگرم ميلي 800( ورمي كمپوست غني شده تن در هكتار  )V3( 100و  )V1( ،50 )V2( 25 شامل كاربرد يآزمايش
شـده در   معادل محتواي روي موجود در ورمي كمپوسـت غنـي   منابع معدني و آلي سه سطح نمك معدني سولفات روي هايجهت مقايسه اثر. بود

و پارامترهاي طول ساقه و وزن هـزار   هاي ريشه و هوايي غلظت روي در اندام ،بعد از  برداشت گياه .Zn3)و  Zn1 ،Zn2 به ترتيب( نظر گرفته شد
كمتـر از   داري به طور معنيورمي كمپوست تيمار شده با  خاكروي ريشه گياه در  غلظتنتايج اين تحقيق حاكي از آن است . گيري شد دانه اندازه

 تيمار شده با ورمي كمپوسـت نسـبت بـه خـاك     نيز در خاك DTPAمقدار روي عصاره گيري شده با  .باشد تيمار شده با سولفات روي مي خاك
نتايج اين تحقيـق نشـان داد كـه    . كاهش يافتياه رتفاع ساقه و وزن هزار دانه اين گاZn3 تيماركاربرد با  .تيمار شده با سولفات روي كاهش يافت

    .گردد ورمي كمپوست غني شده نسبت به  سولفات روي باعث افزايش گنجايش تبادل كاتيوني خاك و كاهش قابليت دسترسي روي مي افزودن
   ورمي كمپوست، سولفات روي، وزن هزار دانه، طول ساقه، جو :گان كليدي هواژ

    
      مقدمه

تواند باعث افزايش قابليت جذب فلزات سنگين گردد،  بقاياي آلي كه به عنوان يك ماده با ارزش غذايي تلقي مي گردد مي مصرف زياد
قابليت جذب فلزات  .توانند فلزات سنگين از قبيل روي را تثبيت كننداز سوي ديگر اين دسته مواد حاوي تركيبات آلي و معدني  بوده كه مي

               گردد كمتر از خاكهايي است كه نمك فلزي آن اضافه مي شده با اين تركيبات عموماً سنگين در خاكهاي تيمار
)Hettiarachchi, et al., 2003( . مطالعات . شوند اكي از آن است كه تركيبات آلي باعث افزايش فازهاي جذبي خاك ميحاين مطلب

ه قابليت جذب فلز سنگين را افزايش مي دهد و سپس به يك ميزان ثابتي براي دهد كه مصرف اين  تركيبات آلي در سالهاي اولي نشان مي
از اثر بقاياي آلي بر قابليت دسترسي و جذب فلزات سنگين توسط گياهان بيان گرديده  گزارشات متفاوتي حاكي. مدتي طولاني مي رسد

منابع آلي و معدني روي و تاثير سطوح  هدف مقايسه اثر، لذا اين مطالعه با )Yeganeh, el al., 2010; Basta, et al., 2005( است
  . صورت پذيرفت گياه جوتوسط  رويبر قابليت جذب مختلف آنها 

  ها مواد و روش
اي در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي  كامل تصادفي با سه تكرار به صورت آزمايش مزرعه هاي اين پژوهش در قالب طرح بلوك

شده و نمك معدني سولفات روي بر جذب فلز روي توسط گياه جو، خاكي با  كمپوست غني هت مقايسه اثر ورميج. اراك صورت پذيرفت
ميلي گرم   800(غني شده  كمپوست ورميكاربرد تيمار آزمايشي شامل  7 .بافت لومي رسي و درصد آهك و كربن آلي نسبتاً كم انتخاب شد
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مقايسه اثر منابع معدني و آلي در جذب روي، نمك جهت  و تن در هكتار )V3( 100و  )V1( ،50 )V2(25در سطوح  )در كيلوگرم روي

و همچنين تيمار  Zn3)و  Zn1 ،Zn2به ترتيب ( معادل محتوي روي سه سطح ورمي كمپوست غني شده به ترتيب معدني سولفات روي 
 450با تراكم  1388مهرماه  27در تاريخ  ) رقم ماكوئي(بذر جو  .تيمار شده به مدت دو هفته خوابانيده شد خاك. شاهد در نظر گرفته شد

و اندام هوايي  ،غلظت روي در ريشه. اندام هوايي و ريشه آن از هم جدا شد گياه جو برداشت و 1389خردادماه  8در تاريخ . گياه كاشته شد
  . گياه با دستگاه جذب اتمي اندازه گيري شد خاك DTPAروي قبل عصاره گيري با 

  حثنتايج و ب
كه دليل عدم اين اختلاف در اين  )1جدول ( داري نداشت اثر سطوح مختلف منبع آلي و معدني روي بر اسيديته خاك تاثير معني

 2/17هدايت الكتريكي ورمي كمپوست غني شده برابر قابليت . توان به دليل ظرفيت بافري بالاي اين خاك دانست پژوهش را احتمالاً مي
واحدي قابليت  8/2و  1/2، 6/1تن در هكتار ورمي كمپوست  به ترتيب باعث افزايش  100و  50، 25افزودن  .دسي زيمنس بر متر بود

 8/0و  4/0، 2/0افزايش . كمپوست دانست توان وجود نمكهاي زياد موجود در ورمي هدايت الكتريكي خاك شد كه دليل اين افزايش را مي
هاي جذب روي را تحت تاثير قرار دهد، اين در حالي  تن در هكتار مي توان ويژگي 100و  50، 25 درصد كربن آلي خاك همزمان با افزودن

  ). 1جدول (بر كيلوگرم خاك افزايش يافت بار مثبت سانتي مول  2/2و  4/1، 9/0است كه ظرفيت تبادل كاتيوني خاك نيز به ترتيب 

  
  هاي شيميايي خاك ياثر كاربرد سطوح مختلف منابع آلي و معدني روي بر ويژگـ 1جدول 

  قابليت هدايت الكتريكي  اسيديته  تيمار
  گنجايش تبادل كاتيوني  درصد كربن آلي  )دسي زيمنس بر منر( 

  )بر كيلوگرمبار مثبت  سانتي مول (
V0 7.9٭a  1.3e 0.6d*  11.3d 
Zn1 7.8a 1.4e 0.6d  11.3d 

Zn2 7.8a  1.5e 0.6d 11.3d 

Zn3 7.8a 2.5d 0.6d 11.3d 

V1 7.8a  2.9c 0.8c 12.2c 

V2 7.9a  3.4b 1.0b 12.7b 

V3 7.8a  4.1a 1.4a 13.5a 

  .داري ندارند درصد اختلاف معني 5ميانگين هايي كه در ستون داراي حروف مشتركي هستند در سطح  ٭
  

هد را افزايش داد نسبت به خاك شا طوح مختلف منابع آلي و معدني روي، غلظت روي در اندام هاي مختلف گياهيبطور كلي استفاده س
نتـايج مشـابهي گـزارش    نيز برخي پژوهشگران . دني مقدار بيشتري را نسبت به تيمارهاي آلي نشان دادعم تيمارهايروي ريشه در غلظت  و

ــه  ــد ك ــدار  كردن ــنگين مق ــي     عنصــر س ــي م ــك آل ــار نم ــتر از تيم ــدني بيش ــاي نمــك مع ــاه در تيماره ــط گي ــذب توس ــل ج ــد قاب               باش
)Hettiarachchi, et al., 2003; Basta, et al., 2005( . گيـري بـا    قابل عصاره رويكاهش مقدارDTPA  آلـي   در تيمارهـاي   خـاك

بطور كلي غلظت روي ريشه در كليه تيمارها بيشتر از اندام هـوايي بـود، هـر چنـد كـه      . نسبت به تيمارهاي معدني تاكيدي بر اين ادعا است
به  Zn1با افزايش مقدار روي معدني به كار برده شده از سطح . مختلف گياهي بستگي به گونه گياهي دارد هاي توزيع فلزات سنگين در اندام

Zn2  وZn3  ست به كار برده شده از برابر افزايش يافت، اين در حالي است كه با افزايش مقدار ورمي كمپو 9/3و  4/3مقدار روي ساقه گياه
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مشابه غلظت روي ريشه گياه، غلظـت روي در  . برابر افزايش يافت 1/2و  5/1ساقه گياه به ترتيب  رويمقدار تن در هكتار  100و  50به  25

  .تيمار شده با ورمي كمپوست بود خاكداري بيشتر از  سولفات روي به طور معنيتيمار شده با  خاكهاي هوايي گياه جو در  اندام
، ايـن در حـالي   دانه و ارتفاع ساقه گيـاه جـو شـد    رش معني دار وزن هزاسطوح مختلف آلي و معدني روي باعث افزايكاربرد افزايش با 

دار ارتفاع ساقه گياه  كاهش معني باعث )Zn2(سطح پائين تر آن نسبت به ) Zn3( بيشترين سطح نمك معدني سولفات رويكاربرد  است كه
، هر چند كه بررسي اثرات سميت بر روي گياهان بسـيار  ا مي توان به سميت روي نسبت دادكه دليل احتمالي آن ر و وزن هزار دانه گياه شد

     تـن در هكتـار   100و  50 كـاربرد سـطوح   . هـاي خـاك دارد   كه اين ارزيابي بستگي به فاكتورهاي زيادي از جملـه ويژگـي   باشد پيچيده مي
معني است كه رشد گياه رابطه مستقيمي با  اين بدين. گياه و وزن هزار دانه شدساقه ورمي كمپوست غني شده باعث افزايش معني دار ارتفاع 

افزودن سطوح مختلف ورمي كمپوست به خاك علاوه بر ارتقاء خصوصيات كيفي خاك، باعث باز چرخ عناصـر  . مقدار كربن آلي خاك دارد
ورمي كمپوست به كـار بـرده   تن  100افزايش معني دار وزن هزار دانه و ارتفاع ساقه گياه در تيمار . گردد غذايي و افزايش مواد آلي خاك مي

  .  تاكيدي بر اين ادعا است Zn3شده نسبت به تيمار  

   كلي گيري نتيجه
كاربرد . از تيمار معدني سولفات روي بودداري كمتر  تيمار شده با كود آلي به طور معني خاكبه طوركلي قابليت دسترسي روي در 

شد، اين در حالي است كه با افزايش  جودانه گياه  و وزن هزارگياه  ساقه اعفتبيشترين سطح سولفات روي به كار برده شده باعث كاهش ار
  .  وزن هزار دانه و ارتفاع ساقه گياه افزايش يافتكمپوست به كار برده شده  سطوح مختلف ورمي
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Abstract 
 

Application of organic residuals increases the organic matter and enables the recycling of valuable 
components. Metal availability in soil amended with these components is lower than amended with 
inorganic sources. The objective of this study was to investigate zinc (Zn) availability to barley 
(Hordeum vulgare L. cv. Makoei) in a clay loam soil amended with organic and inorganic Zn sources. 
Treatments were consist of applying 25 (V1), 50 (V2) and 100 (V3) t ha-1 Zn enriched vermi-compost (800 
mg Zn kg-1) and control soil. To compare the effect of organic and inorganic sources, similar rates of Zn 
as ZnSO4 were also applied (Zn1, Zn2 and Zn3, respectively) . After harvesting plants, the shoot and root 
Zn concentration was determined. In addition, the plant height and the 1000- grain weight were 
determined. Results showed that the root Zn concentrations in soil treated with vermi-compost were 
significantly lower than the soil treated with inorganic sources as ZnSO4. The soil DTPA-extractable Zn 
decreased in soil treated with vermi-compost relative to the soil treated with inorganic sources as ZnSO4. 
Applying the Zn3 treatment significantly decreased the plant height and 1000-grain weight. The results 
of this research showed that applying Zn enriched vermi-compost relative to ZnSO4 increase the cation 
exchange capacity and thereby, decreases the Zn availability in soil. 
Keywords: vermi-compost, ZnSO4, 1000-grain weight, plant height, barley. 


